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一、 课程的性质、任务 

1．课程的性质、任务 

《化工原理》属工科学科，是化学工程、化工工艺类及其相近专业的一门主干课。该

课程用自然科学的原理考查、解释和处理工程实际问题。其研究方法主要是理论解析和在

理论指导下的实验研究。本课程强调对学生工程观点、定量运算、实验技能和设计能力的

训练，强调理论与实际的结合，以提高学生分析问题、解决问题的能力。 

2．教学的基本要求 

学生在学习该门课程后，应具备以下两方面的能力：一是熟悉现有生产过程中的各种单

元操作；二是具备分析和解决单元操作中各种问题的能力，即在科学研究和生产实践中对设

备应具有操作管理、设计、强化与过程开发的本领。 

3．适用专业与学时数 

适用专业：化学工程、过程装备与控制、环境工程、无机非金属材料； 

总学时：72 学时，其中课堂教学 56学时，实验 16学时。 

学分：4 

4．本课程与其它课程关系 

本课程教学包括三个主要教学环节：课堂教学、实验教学和课程设计。《化工原理》

是化学工程、化工工艺类及其相近专业的一门主干课。为学生在具备了必要的高等数学、

物理、物理化学、计算技术等基础知识之后必修的技术基础课。在相应专业的教学计划中

起到为自然学科与应用学科搭桥的作用。 

5．主要教学方法与媒体要求 



课堂讲授为主，讨论、自学、设备实物或模型现场教学、计算机辅助教学为辅。  

二、各章教学内容和要求（包括学时分配） 

绪论（2学时） 

1．基本内容和要求： 

1.课程性质 

2.单位换算 

3.物料衡算 

4.热量衡算 

2．教学重点及难点： 

1.单位换算 

2.物料衡算 

3.热量衡算 

第一章 流体流动（16 学时） 

1．基本内容和要求： 

     1.流体静止基本方程及应用； 

       2. 流体流动基本方程及应用； 

       3.流动型态及判断，管内流动分析，端流特性，边界层概念； 

       4.管内流动的阻力损失及其计算，因次分析方法； 

       5. 简单管路、分支管路的计算； 

6.流量测量； 

7.非牛顿型流体的概念。 

2．教学重点及难点： 

1.流体静力学平衡方程及其应用 

2.连续性方程及其应用 

3.柏努利方程及其应用 

4.层流和湍流的基本特征与判别 

5.流动阻力计算 

6.简单管路与复杂管路设计型问题和操作型问题的定量计算 

7.管路操作型问题的定性分析。 



第二章 流体输送机械（8 学时） 

1．基本内容和要求： 

      1.离心泵理论压头和实际压头(扬程〉 

2.特性曲线和泵的选用计算 

3.工作点与流量调节 

4.气缚与汽蚀现象 

5.安装高度 

        6.离心风机 

7.特性曲线和风机选用计算； 

        8.其他常用流体输送机械介绍。 

2．教学重点及难点： 

1.离心泵主要特性参数 

2.特性曲线 

3.安装高度 

4.工作点与流量调节 

5.离心泵选用、安装与操作 

6.流体输送设计型和操作型问题的定量计算 

7.流体输送操作型问题的定性分析。 

第三章 机械分离（8 学时） 

1．基本内容和要求： 

      1.筛分。 

        2.重力沉降原理及设备； 

        3.离心沉降原理及设备； 

        4.过滤基本方程及应用 

5.板框压滤机、转筒真空过滤机及计算； 

        6.离心机介绍。 

2．教学重点及难点： 

1.过滤基本方程及其应用 

2.间歇过滤机的最佳生产周期的定量计算 

3.重力沉降与离心沉降基本公式 



4.旋风分离器结构、工作原理。 

5.颗粒分级概念 

6.粒级效率的概念。     

第五章 传热（16 学时） 

1．基本内容和要求： 

     1.热传导：傅立叶定律及其在一维稳定导热中的应用 

       2.两流体间壁传热的分析及计算 

3.牛顿冷却定律 

4.传热速率方程与热量衡算式 

5.平均温度差计算 

6.壁温的计算； 

       7.对流传热系数及其主要影响因素 

8.对流传热系数的确定方法 

       9.辐射传热基本知识 

10.两固体间辐射传热计算， 

11.加热和冷却方法 

2．教学重点及难点： 

1.傅立叶定律 

2.对流给热方程及对流给热系数 

3.传热速率方程 

4.热量衡算方程 

5.总传热系数 

6.传热的设计型和操作型问题定量计算 

7.传热操作型问题定性分析 

8.换热器优化设计概念 

9.强化传热过程的途径 

10.列管换热器结构、工艺计算与选型 

第六章 传热设备（4 学时） 

1．基本内容和要求： 

1.常用传热设备的介绍 



2.传热的强化与削弱 

3.套管式、列管式热交换器的计算。 

第七章 蒸发（2学时） 

1．基本内容和要求： 

1.单效蒸发的计算 

2.蒸发设备中的温度差损失 

3.真空蒸发、多效蒸发及流程介绍 

4.常用蒸发设备介绍。 

2．教学重点及难点： 

1.溶液沸点升高与杜林规则 

2.单效蒸发原理及计算 

3.提高加热蒸汽经济程度的措施 

4.蒸发器的结构及选用 

 

三、 实践教学内容与要求 

1．实验教学内容 

   1、具体内容： 

    实验一 流体阻力与离心泵联合实验(7学时) 

实验任务： 

      1.测定直管摩擦阻力系数； 

2.测定阀门的局部阻力系数； 

3.测量离心泵在恒定转数下的特性曲线，并确定其最佳工作范围。 

实验二  套管换热器传热实验(5 学时) 

实验任务： 

1.测定空气与水蒸汽经套管换热器间壁传热时的总传热系数。 

2.测定空气在圆形光滑管中作湍流流动时的对流传热准数关联式。 

3.测定空气在螺旋管中作湍流流动时的对流传热准数关联式。 

演示实验 (4 学时) 

实验内容：包括雷诺实验装置、机械分离、能量转换 



2．教学目的 

通过实验教学学生应能巩固和加深对课堂教学内容的理解，并能得到化工实验技能

的基本训练。 

3．教学要求： 

进行每一个实验应包含如下四个环节： 

实验预习——理解实验原理，确定实验方案，写出预习报告； 

实验操作——掌握有关测量仪表的使用方法并了解其安装注意事项，操作参数的调

节与稳定，实验现象的观察与分析，正确读取实验数据； 

数据处理——实验数据的整理和计算，实验结果的图示或关联； 

实验报告——实验原理，流程简图，操作要点，数据图表（附计算示例），主要结论，

实验结果的分析讨论。 

四、 课程考核方式 

平时成绩占 25~30%，期末成绩 70~75 占%，采用闭卷考试形式 

五、教材和参考资料 

推荐教材：谭天恩、窦梅、周明华.《化工原理》.北京：化学工业出版社，2007. 
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