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一、 课程的性质、任务 

1．课程的性质、任务 

《化工原理》属工科学科，是化学工程、化工工艺类及其相近专业的一门主干课。该

课程用自然科学的原理考查、解释和处理工程实际问题。其研究方法主要是理论解析和在

理论指导下的实验研究。本课程强调对学生工程观点、定量运算、实验技能和设计能力的

训练，强调理论与实际的结合，以提高学生分析问题、解决问题的能力。 

2．教学的基本要求 

学生在学习该门课程后，应具备以下两方面的能力：一是熟悉现有生产过程中的各种单

元操作；二是具备分析和解决单元操作中各种问题的能力，即在科学研究和生产实践中对设

备应具有操作管理、设计、强化与过程开发的本领。 

3．适用专业与学时数 

适用专业：化学工程、过程装备与控制、环境工程、无机非金属材料； 

总学时：72 学时，其中课堂教学 60学时，实验 12学时。 

学分：4 

4．本课程与其它课程关系 

本课程教学包括三个主要教学环节：课堂教学、实验教学和课程设计。《化工原理》

是化学工程、化工工艺类及其相近专业的一门主干课。为学生在具备了必要的高等数学、

物理、物理化学、计算技术等基础知识之后必修的技术基础课。在相应专业的教学计划中

起到为自然学科与应用学科搭桥的作用。 

5．主要教学方法与媒体要求 



课堂讲授为主，讨论、自学、设备实物或模型现场教学、计算机辅助教学为辅。  

二、各章教学内容和要求（包括学时分配） 

第八章 传质过程导论（4 学时） 

1．基本内容和要求： 

1.相组成表示法 

2.分子扩散和费克定律 

3.等分子反向扩散和通过静止组分的单向扩散 

4.扩散系数 

5.湍流流体中的扩散 

6.对流传质，相际传质，传质速率和传质系数 

7.常用传质单元操作及设备。 

2．教学重点及难点： 

1.相组成表示法 

2.分子扩散和费克定律 

3.等分子反向扩散和通过静止组分的单向扩散 

 第九章 吸收（16 学时） 

1．基本内容和要求： 

1.气体在液体中的溶解度、亨利定律 

2.双膜模型及传质速率方程 

3.低浓度气体填料吸收塔计算； 

4.高浓度气体填料吸收塔计算 

5.传质单元高度和传质单元数的计算 

6.解吸。 

2．教学重点及难点： 

1.费克定律 

2.等摩尔反向扩散和单向扩散 

3.吸收与解吸的物料衡算 

4.操作线方程 

5.传质推动力及其图示方法 



6.吸收塔和解吸塔的设计型与操作型问题的定量计算 

7.吸收塔和解吸塔操作型问题定性分析 

第十章 蒸馏（16 学时） 

1．基本内容和要求： 

1.二元物系的汽液平衡； 

2.简单蒸馏 

3.平衡蒸馏和平衡级概念； 

4.精馏原理 

5.理论板概念 

6.理论板数的图解法和逐板计算法 

7.塔板效率 

8.等板高度； 

9.回流比的影响及其选择 

10.水蒸气蒸馏，间歇蒸馏。 

2．教学重点及难点： 

1.二元理想溶液汽液相平衡关系及图示 

2.精馏过程物料衡算 

3.操作线方程 

4.q 线方程 

5.最小回流比的计算 

6.回流比、进料状况等参数对精馏过程的影响 

7.理论塔板数计算 

8.精馏操作型问题定性分析 

第十一章 气液传质设备（4 学时） 

1．基本内容和要求： 

1.常用板式塔介绍 

       2.筛板塔水力学性能及设备结构的工艺尺寸设计方法，板效率 

       3.填料塔，常用填料及其性能 

       4.填料塔水力学性能。 



2．教学重点及难点： 

1.板式塔水力学性能 

2.塔板结构尺寸的常规设计 

3.塔板结构尺寸的新设计方法（负荷性能图法） 

4.负荷性能图的绘制。 

第十二章 萃取（4学时） 

1．基本内容和要求： 

1.三角形相图及在单级萃取中的应用； 

       2.单级萃取流程和计算 

3.萃取设备。 

2．教学重点及难点： 

1.三角形相图、物料衡算与杠杆定律 

2.部分互溶物系的相平衡、分配系数与选择性系数 

3.单级萃取，多级错流、多级逆流萃取的物料衡算与平衡关系。 

第十三章 干燥（14 学时） 

1．基本内容和要求： 

         1.空气的性质及湿度图 

         2.干燥器的物料衡算及热量衡算 

         3.湿分在气~固两相间的平衡，气~固或气~液两相间的热、质传递 

         4.恒定干燥条件下的干燥速度和干燥时间的计算， 

         5.常用干燥设备。 

2．教学重点及难点： 

1. 湿空气的性质与计算 

2. 干燥过程物料衡算 

3. 热量衡算；恒定干燥条件下干燥速率与干燥时间的计算 

4. 提高干燥器热效率的措施 

5. 常用干燥器的结构与原理 

第十四章 其它传质分离过程（2学时） 

1．基本内容和要求： 

1. 超临界流体萃取 



2. 吸附 

3. 膜分离 

2．教学重点及难点： 

1.超临界流体萃取 

2.膜分离 

三、 实践教学内容与要求 

1．实验教学内容 

   1、具体内容： 

实验一 筛板精馏塔性能实验  (5 学时) 

实验任务： 

1. 熟悉连续精馏装置的基本流程及操作方法。 

2. 测定筛板精馏塔在一定操作条件下的全塔效率和个别塔板的板效率。 

实验二 干燥速率曲线测定  (4 学时) 

实验任务： 

1. 测定物料在恒定干燥条件下的干燥曲线并将其转换成干燥速率曲线。 

2. 确定物料的临界含水量和平衡水分。 

演示实验（二）(3学时) 

实验内容：筛板塔实验装置、填料吸收实验 

2．教学目的 

通过实验教学学生应能巩固和加深对课堂教学内容的理解，并能得到化工实验技能

的基本训练。 

3．教学要求： 

进行每一个实验应包含如下四个环节： 

实验预习——理解实验原理，确定实验方案，写出预习报告； 

实验操作——掌握有关测量仪表的使用方法并了解其安装注意事项，操作参数的调

节与稳定，实验现象的观察与分析，正确读取实验数据； 

数据处理——实验数据的整理和计算，实验结果的图示或关联； 

实验报告——实验原理，流程简图，操作要点，数据图表（附计算示例），主要结论，

实验结果的分析讨论。 



四、 课程考核方式 

平时成绩占 25~30%，期末成绩 70~75 占%，采用闭卷考试形式 

五、教材和参考资料 

推荐教材：谭天恩、窦梅、周明华.《化工原理》.北京：化学工业出版社，2007. 
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