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填 写 说 明 

 

1．申报书各项内容须如实填写，语言要准确严谨，内容描述明确具

体 。所在学院应严格审核，对所填内容的真实性负责。 

2．申报书需报送一式三份，一律用 A4 纸打印装订成册。 

3．申报书中空格不够时，可另附页，但页码要清楚。 

4．申报书中填写内容的字号、字体严格与样表的设置要求保持一致。 
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一、项目及负责人基本情况 

申请

项目

情况 

课程名称 化工原理 课程代码 0811031107 

起止时间 2016.9.-2017.8. 拟实施班级 
过控141、142班、

环境 141 班 

负责

人简

况 

姓名 曹阳 出生年月 1977.3 最终学位 硕士 

职称/
职务 

副教授 联系电话   15185148654 E-mail 
124513421 

@qq.com 

项目

组成

员 

姓名 性别 出生年月 职称 项目分工 工作单位 

林倩 女 1962.8 教授 
项目规划

及指导 

化学与化工学

院 

田蒙奎 男 1978.6 教授 
项目规划

及指导 

化学与化工学

院 

刘荣 男 1975.1. 讲师 调研、讲课 
化学与化工学

院 

刘彤 男 1979.4. 副教授 
讲课、视频

制作 

化学与化工学

院 

余晓清 女 1992.11. 讲师 视频制作 
化学与化工学

院 

高轶群 男 1980.9. 讲师 视频制作 
化学与化工学

院 

汪晓维 男 1960.9 
助理实

验员 

实验室维

护 

化学与化工学

院 

课程

近三

年开

设情

况 

开设时间 开设班级 学生人数 

2013.9. 
化学工程、无机、过控、生物、环

境、酿酒、能化 12 级 
336 人 

2014.9. 
化学工程、无机、过控、生物、环

境、酿酒、能化 13 级 
345 人 

2015.9. 
化学工程、无机、过控、生物、环

境、酿酒、能化 14 级 
330 人 
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二、项目负责人教学工作情况 

1.近三年主讲课程情况 

课程名称 开设学期 学时 授课班级名称 总人数 

化工原理 1-2 
2013-2014

第 1 学期 
64 

过控 111、112、环

境工程 111 班 

109 人 

化工原理 1-1 
2013-2014

第 2 学期 
64 

过控 121、122、环

境工程 121 班 

118 人 

化工原理课程设计 
2013-2014

第 2 学期 
32 

过控 111、112、环

境工程 111 班 

109 人 

化工原理 1-2 
2014-2015

第 1 学期 
64 

过控 121、122、环

境工程 121 班 

118 人 

化工原理 1-1 
2014-2015

第 2 学期 
16 

过控 131、132、环

境工程 131 班 

105 人 

化工原理课程设计 
2014-2015

第 1 学期 
32 

过控 121、122、环

境工程 121 班 

118 人 

传递过程原理 
2014-2015

第 2 学期 
56 研究生 14 级 

56 人 

化工原理 1-2 
2015-2016

第 1 学期 
64 

过控 131、132、环

境工程 131 班 

105 人 

化工原理课程设计 
2015-2016

第 1 学期 
32 

过控 131、132、环

境工程 131 班 

105 人 

化工原理 1-1 
2015-2016

第 2 学期 
16 

过控 141、142、环

境工程 141 班 

96 人 

传递过程原理 
2015-2016

第 2 学期 
56 研究生 14 级 

56 人 

 
2.近三年获得教学奖励情况 

奖励项目名称 排名 授奖部门 获奖时间 
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3.近三年承担或参与教学改革项目情况 

项目名称 项目来源 经费（万元） 排名 起止日期 

 

“卓越工程师

教育培养计划”

下化工原理课

程教学改革探

索 

贵州大学教学

改革项目 
3 

项目参与人 

排名第二 

2012.4-2015.7 

（已结题）. 

传递过程原理

研究生重点课

程建设 

贵州大学研究

生重点课程建

设项目贵大研

ZDKC[2015]02

4 

5 项目负责人 
2016.1-2019.1 

（进行中） 

4.主要教学改革与研究论文、著作及自编教材情况 

论文（著）题目/教材名称 期刊名称、卷次/出版社 时间 

改革考试模式 提升归纳综合能力 
教育文化论坛 2015，7

（5）：85 ~ 89 
2015 

构建化工原理课程多层次实践教学平台的研究 
教学改革理论与实践

探索 
2013 

综合型及开放型化工原理实验教学体系的研究 
实践教学创新论坛文

集 
2012 

化工类人才培养模式及化工原理课程教改探讨 化工高等教育 2007 

三种方法制备 HDPE/LDHs 复合材料的性能比较 
高分子材料科学与工

程 2012，28（10）：63 ~ 
65，71 

2012 

粉煤灰沸石合成机理、方法及改性技术的研究 
贵州化工，2011，36

（3）：6~9 
2011 

粉煤灰微波合成沸石在水处理中的应用 
工业水处理，2011，31

（9）：44~45，65 
2011 

 

三、本课程目前教学现状（目前采取的教学模式） 

目前采用以教师为主体的教学形式，通常由教师采用课堂教学、多媒体教学、

课外辅导等多样化的教学手段开展本门课程教学。然而，随着贵州大学本科教学模
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式的改革，专业基础课程的教学课时受到极大压缩，本门课程由原来的 80 课时压缩

为现在的 64 课时，采用原有的教学形式，难以获得较好的教学效果，无法达到预期

的教学目的。另外，化工原理课程作为化工类专业人才培养的基础课程，与化工类

各个专业方向的学科前沿问题及学科之间的边缘问题联系十分紧密，需要结合当前

化工生产的实际与时俱进，采用原有以教师为主体的教学模式，难以从实际应用层

面让学生将知识点学以致用,局限在化工原理课程繁琐、枯燥的计算公式之中，不能

激发学生的学习兴趣，难以保障教学效果。为解决本课程课时压缩与知识需求量增

大之间的矛盾，有效利用有限的教学课时达到最好的教学效果，满足教学大纲中规

定的教学目的,是当前化工原理课程教学亟待解决的问题。 

理论教学的目的应是以学生为中心,而且应是全体学生为中心。然而,由于学生

在个性、天赋、知识面、定位、以及就业观上的个体差异,造成了其对知识的理解、

接收能力,以及对知识的需求等都各不相同。应通过授课教师加强与学生的面上交流

和点上交流模式互补，实现真正意义上的因材施教。 

为此，本课程的授课教师在在近年的教学工作中，结合教师的教学经验以及国

内外高校的教学模式，大胆尝试教学改革，并取得了一定的成绩，具体情况如下： 

1）教师讲授穿插课堂问答，充分调动了学生的积极性； 

2）在难点问题上布置学生先行查阅资料，自主设计授课结构。按 3~5 人将学生

分为各个学习小组，提前一周布置任务；课堂上学生上台讲授，授课教师在课堂上

点评，并指出课程涉及知识点、难点，从而加深学生的课堂印象； 

3）在介绍单元操作具体设备结构时，加入一些工厂实际生产工艺图片，甚至设

备内部结构安装动画，图文对应讲解，将讲解的知识点具象化，更易理解。 

4）邀请国外毕业刚进校的教师与学生交流，使学生能够接触国外对该门课程的

教学模式。 

已对过控 131、132、环境工程 131 班及过控 141、142、环境工程 141 班两届学

生采用了前述教学形式改革，并对授课效果进行了课后交流与问卷调查，结果表明

以上的教学尝试深受学生及老师的一致好评，并获得了一定的教学效果。 

为此，拟引入“翻转课堂”的教学思路，进一步将本门课程的教学形式改革深

入化、系统化、精细化。并将之扩展至化工原理课程以及化工原理实验的各个章节、

各个知识点的教学中，形成以学生为主体、以应用为导向的化工原理课程教学形式，
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充分激发学生的学习兴趣和学习能动性，解决本课程课时压缩与知识需求量增大之

间的矛盾，并获得良好的教学效果。 

 

四、课程改革理念及思路（主要解决的问题，采取什么途径，如何解决） 

（一）主要解决的问题： 

针对化工原理课程的教学现状，发现课程教学存在如下问题： 

1）要求学生熟悉或掌握的常列基础公式及工程经验公式就达上百个，教师在授课

时通常会反复强调公式的重要性，并通过理论推导“实例"以及习题等方式让学生熟练

掌握这些公式。本门课程旨在利用自然科学的原理考查、解释和处理工程实际问题，

培养对学生工程观点、定量运算、实验技能和设计能力的训练，提高学生分析问题、

解决问题的能力。然而，由于课程公式繁多，工程实践性强，学生们往往是考前利用

机械记忆死记硬背，考后则忘得一干二净，根本无法将知识点应用到后续课程以及工

程实际中，与到开设的初衷背道而驰。 

2）学生对课程关注度不足，对课程的学习兴趣不大。应对现有的课堂教授以教

师讲授为主的格局转化为学生参与到课堂教学中，增加课堂讨论次数，提高学生的积

极性和参与性； 

3）教师缺乏因材施教。化工原理课程的授课通常采用合班教学，学生人数动辄

上百人，由于教学时间关系，教师只能做到统一教学、统一习题、统一答疑等。然而，

学生个体差异较大，特别是部分基础差的学生，在课程的前期一旦未跟上教学进度，

就失去学习兴趣，加重学习包袱，甚至放弃本门课程的学习。另外，以教师为主体的

教学形式，导致课堂上缺乏互动性，教师往往以自己掌握的知识，自己的学习积极性

来衡量学生，对于枯燥的知识点讲解不够生动，对学生学习的心理和积极性研究得不

够，以致授课内容及作业对不少学生来说难度较大。 

（二）采取途径： 

《化工原理》是为化学工程与工艺、应用化学、生物化学、食品科学与工程、制

药工程、环境工程、化工机械等专业开设的一门专业技术基础课，其教学水平，教学

内容，教学方式及教学质量被视为衡量化工及其相关工学学科教育水平的关键因素及

评价指标。在课程教学中，应加重培养学生综合应用知识的能力、分析和解决复杂工
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程实际问题的能力。对本门课程的教学改革，须从对内容的合理选择以及课堂形式的

多样性入手，借鉴国外的教学方法，结合本专业学生的基础情况，对教学方法、手段

以及作业要求进行调整。教学形式改革的主要途径为：采用翻转课堂形式，逐步形成

以学生为主体、教师为辅；以理论教学为辅、学生创新能力培养为主的翻转教学模式。

 

（三）解决方法： 

1）梳理课程、收集和整理资料 

结合多年对该课程的教学经验，重新梳理课程内容的重点、难点，并重新安排教

学内容的顺序。收集与该课程相关知识有机结合的实际案例与生活现象作为翻转教学

的素材依据，筛选和编排将要进行翻转课堂的各个章节，形成系统的教学方式及手段。

2）课前准备 

对即将开展翻转教学的内容，提前准备学生将要解决的问题，设计实际情景教学

环节。一般提前 3~5 天布置给学生，通过学生提前收集资料、观看相关视频及制作 PPT

等具体活动，节约老师课堂教学时间，加深学生对重点、难点部分的理解。 

3）课堂教学 

课堂教学不再采用“满堂灌”方式，老师采用边讲边提问边共同解决的互动式教

学方式，部分章节要求学生自己扮演“教师”角色，自己备课，自己讲，增强学生参

与感。改变以往课堂授课只与老师有关的旧局面，变被动为主动。 

4）教学手段 

除了采用传统的黑板教学及多媒体教学以外，还可借助仿真软件的使用不断强调

工程中开、停车及非正常工况，使工程中难以理解的抽象问题、枯燥的知识点、复杂

的问题生动、简单化，学生会对知识点记忆深刻。 

5）课后辅助学习资料的整理 

充分依托贵州大学网络教学平台，不断填充和展示各章节中相关的习题解答情况、

重点、难点的详细分析、常见设备及管件的图片以及其它学校的教学资源等。 

6）课后交流与互动 

建立课程在线 QQ 群，学生有疑问在群里交流，老师可以及时解答，充分利用社交

网络进行课后交流。 
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五、具体实践方案（突出方案的可操作性，明确每个阶段的教学模式改革目

标和改革内容，列出课程每一章节采用的教学方法改革形式以及如何实施） 

    依托之前提到的解决方法，对教学内容、教学形式进行改革，教学形式采用微课、

翻转课堂相结合，具体到每一章节的安排如下： 

第一章 传质过程导论（4学时） 讲授 

本章节主要内容有相组成表示法、分子扩散和费克定律、等分子反向扩散和通过

静止组分的单向扩散、湍流流体中的扩散及传质速率和传质系数等。主要采用讲授及

举实例的方式，以船在水流中的运动加深漂流因子的理解。 

第二章 吸收（16 学时）讲授+小组作业+课堂讨论 

本章节主要内容是气体在液体中的溶解度、亨利定律；双膜模型及传质速率方程；

低浓度气体填料吸收塔计算；传质单元高度和传质单元数的计算等，课前学生到实验

室看吸收塔，并布置学生收集关于填料塔资料，要求学生制作填料塔进行气液传质的

PPT,进行同组汇报交流，课上老师讲授主要原理，同时针对难点问题进行课堂讨论。 

第三章 蒸馏（14 学时）讲授+小组作业+课堂讨论 

本章节主要内容是气体在液体中的溶解度、亨利定律；双膜模型及传质速率方程；

低浓度气体填料吸收塔计算；传质单元高度和传质单元数的计算等，课前学生到实验

室看吸收塔，并布置学生收集关于填料塔资料，要求学生制作填料塔进行气液传质的

PPT,进行同组汇报交流，课上老师讲授主要原理，讲授板式塔气液传质时象采取动画

Flash 和视频的形式，课前学生观看工艺视频学习，课后布置小组作业，加深理解。，

同时针对难点问题进行课堂讨论。 

第四章 气液传质设备（2学时）讲授+实验 

    本章节主要内容是气液传质设备板式塔及填料塔，难点主要是板式塔的内部结构

的设置。课前带学生到实验室预先观看两种类型设备工作情况，课上结合 PPT 中提供

的设备结构图片，对学生进行理论分析，加深学生对知识点的掌握。 

第五章萃取（2 学时） 自学+汇报 

本章节内容有三角形相图及在单级萃取中的应用；要求内容较少，也相对简单，

由于学生在学习了其它单元操作之后，已经具备一定的分析和归纳总结的能力，为培

养学生自学能力，本章采用学生自学的形式，课前布置小组作业，课上以小组为单位

制作 PPT 进行汇报，并对学生不清楚的知识点进行讲解补充，作为学生平时成绩考核
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之一。 

第六章 干燥（12 学时）讲授+翻转课堂+课堂讨论 

主要讲述干燥现象，利用学生已经学习完传热及传质过程，要求结合之前所学内

容以及前两个单元操作对学生的启发式教学，要求学生自己制作 PPT，自己在讲台上

讲授，并以小组为单位进行交流讨论，学生之间可以相互提问，在进行完一切课前讨

论交流之后，任课教师再进行课堂讲授，对本章的难点，重点反复进行强调，加深学

生对知识点理解，启发学生思考，做到融会贯通。 

 

六、预期效果（课堂教学效果及人才培养成效等） 

本课程将翻转课堂教学理念融入项目式教学，可以使学生通过课前对网络资源及

材料收集并自主学习来减少教师课堂讲授时间，增加学生课堂参与项目实践的时间，

以弥补项目式教学中课堂教学时间紧张的缺陷；学生通过课前观看实验室实际设备操

作以及网络视频了解真实工作场景,以解决真实工作情境难以模仿的难题进行授课，通

过此次课改，不仅可以弥补《化工原理》理论教学内容和方式的改革，学生由被动变

为主动，提高了学生的学习兴趣，培养学生团队协作的精神，调动积极性，增强学生

专业技能的养成；考核参考国外考核方式并结合本专业学生实际情况进行考核。 

  

 

七、经费预算 

支出科目 
金额 

（万元） 
计算根据及理由 

视频录制调研及

制作费 
1.0 录制视频 10 课时，每课时 0.1 万元。 

教师培训、培养与

进修有关费用 
1.2 

参加相关会议交流、到兄弟院校学习交流，计 4
人次，每人次 0.4 万元。 

购置图书、资料，

复印打印 
0.5 购置参考图书、资料，打印、复印等。 

论文版面费 0.3 发表论文版面费用 

合    计 3  
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八、学院审核意见 

学院对该课程教学模式改革基本方案的评价及推荐意见 

 

 

 

 

 

 

         

学院负责人（签名）： 

                                 单      位（盖章） 

                                 年     月      日 

 

九、主管部门审批意见 

 

 

 

 

 

 

 

               

                                                                   

                                     负 责 人（签名）                                    

                                            年   月   日 

 


